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@ Empfanger mit Frequenz-Synthese 

Empfanger mit Frequenz-Synthese und zwei Empfanger- 
systemen (3a, 3b), von denen eines (3a) seine Uberlage- 
rungsfrequenz innerhalb eines Frequenzbandes andert, in 
dem die Empfangsfrequenz desanderen Empfangersystems 
(3b) liegt. und eine gewunschte Sendestation Liber eine Pha- 
senregelschleifenschaltung (8) und eine Steuerschaltung 
(16) wahlt. Die Steuerschaltung (16) steuert die Abstimmung 
des zuerst genannten Empfangersystems (3a) derart. daS 
dieses seine Uberlagerungsfrequenz unter Vermeidung ei- 
nes Frequenzbereiches einschlieSlich und in der Nahe der 
Empfangsfrequenz des zulerzt genannten Empfangersy- 
stems (3b) andert. 
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Empfanger mit Prequenz-Synthese 



Patentanspriiche 

1. Empfanger mit Frequenz-Synthese gekennzeich- 

n e t, .;dureh ein erstes Empfanger system (3a) mit wenigstens 
einem Oberlagerungsoszillator (6), einer Phasenregelschleif en- 
schaltung (8), einem Schleif enf ilter (9) und einer Mischschal- 
tung (5), ein zweites Empf angersystem (3b) und eine Steuer- 
schaltung (16), die die Uberlagerungsf requenz des ersten Empfan- 
gersystems (3a) und die Empf angsf requenz des zweiten Empfanger- 
systems (3b) iiberwacht, wobei die Steuerschaltuna (16) die Ab- 
stinunung des ersten Empf angersystems (3a) so steuert, daS An- 
derungen der Uberlagerungsf requenz des ersten Empf angersystems 
(3a) ein vorbestimmtes Frequenzband in der Umgebung der Empfangs 
f requenz des zweiten Empf angersystems (3b) vermeiden. 

2. Empfanger nach Anspruch 1,gekennzeichnet 

durch einen ersten Schalter (10) /der mit dem Uberlagerungs- 
oszillator (6) verbunden ist,und einen zweiten -Schalter (11), 
der mit der Phasenregelschleif enschaltung (8) verbunden 1st, 
wobei beide Schalter (10,11) uber die Steuerschaltung (16) an- 
Oder ausgeschaltet werden und der erste Schalter (10) Massepo- - 
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tential an den Uberlagerungsoszillator (6) legt, wahrend der 
zweite Schalter (11) eine vorbestimmte Spannung uber die Pha- 
senregelsch'leif enschaltung (8) an das Schleif enf il ter (9) legt. 
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Empfanger mit Frequenz-Syn these 



Die Erfindung betrifft einen Empfanger mit Frequenz-Synthese 
und zwei Empf anger systemen , von denen eines seine Uberlage- 
rungsf requenz in einera Frequenzband andert,in dem die empfan- 
gene Frequenz des anderen Empf angersystems liegt, uncTeine ge- 
wunschte Sendestation iiber eine Phasenregelschleif enschaltung 
Oder PLL-Schaltung und eine Steuerschaltung wahlt. 

Bei einem derartigen Empfanger mit Frequenz-Synthese stort im 
allgemeinen das eine Empf angersystem den Empfang durch das an- 
dere Empf angersystem , wenn die tiberlagerungs frequenz des zu- 
~ erst genaniiten Systems gleich der empfangenen Frequenz des 
zuletzt genannten Systems wird. Urn das zu vermeiden, werden 
in bekannter Weise die beiden Empf angersysteme soweit vonein- 
ander entfernt wie moglich angeordnet oder wird als Alterna- 
tive eine Abschirmung dazwischen angeordnet. 



aus- 



Es ist jedoch unpraktisch, zwischen beiden Systemen einen 
reichenden Platz vorzusehen, da die beiden Empf angersysteme 
im begrenzten Platz innerhalb eines Gehauses untergebracht wer- 
den miissen. Die Anordnung einer . Abschirmung dazwischen kann je- 
doch eine Signalumlei tung von einem Empf angersystem zum ande- 
ren iiber die Energieversorgungsschaltung oder liber Masse nicht 
verhindern. 

Die bekannten Mafinahmen konnen daher nicht wirksam eine Empfangs- 
storung vermeiden, wenn die iiberlagerungsf requenz des einen 
Empfangersystems gleich der Empfangs frequenz des anderen Systems 
wird. 
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Durch die Erfindun g so il daher ein Empf anger mit Frequenz- 
Synthese und zwei Empf angersystemen geschaffen werden, bei 
dem unabhangig von ihrer relativen Anordnung das eine Empfan- 
gersystem die Abstimmung durchf iihrt / ohne den Signalempf ang 
des jeweils anderen Empf angersys terns zu storen. 



Dazu umfaBt der erf indungsgemaBe Empfanger mit Frequenz-Syn- 
these ein erstes Empf anger system mit wenigstens einem Uber- ' 
lagerungsosz ilia tor , einer Phasenregelschleif enschaltung , 
einem Schleif enf liter und einer Mischschaltung , ein zweites 
Empf angersystem und eine Steuerschaltung zum Uberwachen der 
Uberlagerungsf requenz des ersten Empf angersystems und der 
Empf angsf requenz des zweiten Empf angersystems , wobei die Steu- 
erschaltung die Abstimmung des ersten Empf angersystems so 
steuert, daB Anderungen in der Uberlagerungsf requenz des er- 
sten Empf angersystems ein vorbes timmtes Frequenzband in der 
Nahe der Empf angsf requenz des zweiten Empf angersys terns vermei- 
den . 

Im folgenden wird anhand der zugehorigen Zeichnung ein beson- 
ders bevorzugtes Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung naher be- 
schrieben: 

Fig.ur 1 zeigt in einem Blockschaltbild das Ausf uhrungsbei- 

spiel des erf indungsgeraafien Empfangers mit Fre- 
quenz-Synthese . 

Figur 2 zeigt die Anderung in der Spannung am uberlagerungs 

oszillator bei der in Figur 1 dargestellten Schal 
tung. 

Figur 1 zeigt ein Ausf uhrungsbeispiel des erf indungsgemaBen 
Empfangers mit Frequenz-Synthese . In Figur 1 sind insbesondere 
eine Antenne 1, ein Verteiler 2, ein erstes Empf angersys tern 3a 
und ein zweites Empf angersystem 3b dargestellt. Das erste Empfa 
gersystem enthalt einen Hochf requenzvers tarker 4 , einen Mischer 
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einen Oberlagerungsoszillator (spannungsgesteuerter Oszillator) 6 
einen Zwischenf requen-zverstarker 7, eine Phasenregelschleif en- 
schaltung Oder PLL-Schaltung 8, eine Schleif enf ilterschaltung 9 
und Schaltungen 10 and 11 mit Schaltf unktion . Das zweite Empfan- 
gersystem 3b enthalt eine Eingangischaltung 12, einen Zwischen- 
Jfrequenzverstarker 13, eine PLL-Schaltung 14 und eine Schleif en- 
f ilterschaltung 15. Die-Eingangsschaltung umfaSt einen Mischer, 
einen Oberlagerungsoszillator, einen Hochf requenzverstarker und 
so weiter. Das erste Empf angersystem 3a kann seine (iberlagerungs- 
f requenz andern , wobei die empfangene Frequenz und ein vorbe- 
stimmter Frequenzbereich um die empfangene Frequenz des zwei- 
ten Empfangersystems 3b vermieden werden. Eine S teuerschaltung 16 
ist mit den PLL-Schaltungen 8 und 1 4 verbunden. Die Steuerschal- 
' tung 16 iiberwacht die Uberlagerungsf requenz des ersten Systems 
3a und die Empf angsf requenz des zweiten Systems 3b und schaltet 
die Schaltungen 10 und 11 derart, daB das erste System 3a so 
gesteuert wird, daB seine uberlagerungsf requenz sich wahrend 
der Abs.timmung unter Vermeidung eines vorbestimmten Frequenz- 
bandes-lTi der TJmgebung der Empf angsf requenz des zweiten Systems 



andert. 



Im folgenden wird anhand der Figur 2 die Arbeitsweise des in 
Figur 1 dargestellten Empfangers mit Frequenz-Svnthese beschrie- 
ben. Figur 2 zeigt die Abstimmung (Frequenzsuchlauf ) des ersten 
Systems 3a mit Hilfe von Anderungen in der Gleichspannung , die 
am Uberlagerungsoszillator 6 liegt. Mit V L ist die Spannung be- 
zeichnet, die fiber die Schaltung 11 mit Schaltf unktion' an der 
Schleifenfilterschaltung 9 liegt, V(J bezeichnet die maximale 
Abstxmmschaltung im abgetasteten Frequenzband , V A bezeichnet 
die Abstimmspannung fur die Empf angsf requenz f des ersten 
Systems 3a zu einem Zeitpunkt, an dem die uberlagerungsf requenz 
des ersten Systems 3a gleich der Empf angsf requenz des zweiten 
Systems 3b ist, V D bezeichnet die Abstimmspannuna fur eine Fre- 
quenz f D , die nahe bei der Frequenz f ft und unter der Frequenz f 
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liege (f D f A ) , V w _is_t die kleinste Abstimmspannung im abge- 
tasteten Frequenzband und V Q bezeichnet das Massepotent ial , 
das uber die Schaltung 10 mit Schaltf unktion am uberlagerungs- 
oszillator 6 liegt. Mit 1 bis 12 sind die Arbeitsschritte bei 
der Abstimmung bezeichnet. Pfeile mit ausgezogenen Linien ge- 
ben den angeschalt eten Zustand des Uberlagerungsoszillators 6 
an, wahrend Pfeile mit gestrichelten Linien den abgeschalteten 
Zustand des uberlagerungsoszillators 6 angeben. 

Zunachst gibt die Steuerschaltung 16 Daten in die PLL-Schal- 
tung 8 ein, damit das erste System 3a ein Frequenzband von der 
maximalen Frequenz bis zur Frequenz f Q abtastet, urn eine ge- 
- wiinschte Sendestation zu suchen (siehe 1). Die Steuerschal- 
tung 16 schaltet folglich die Schaltung 10 aus, damit nicht 
die Spannung V Q an den Uberlagerungsoszillator 6 gelegt wird 
(siehe 2), schaltet die Schaltung 11 aus, damit nicht die Span- 
nung V L an die Schleif enf ilters"chaltung 9 gelegt wird (siehe 3) 
liefert der PLL-Schaltung 8 die kleinsten Daten des Frequenz- 
bandes (siehe 4), schaltet die Schaltung 10 an, urn die Spannung 
V Q an den uberlagerungsoszillator 6 zu legen (siehe 5), und 
schaltet die Schaltung 11 an, um die Spannung V L an die Schlei- 
fenfilterschaltung 9 zu legen (siehe 6). Danach gibt die Steu- 
erschaltung 16 Daten in die PLL-Schaltung 8 ein, so daB das 
erste System 3a das Frequenzband von der kleinsten Frequenz 
bis zur Frequenz f Q abtastet (siehe 7). Die Steuerschaltung 16 
schaltet folglich die Schaltung 11 aus, um die Spannung v L von 
der Schleif enf ilterschaltung 9 abzunehmen (siehe 8), schaltet 
die Schaltung 10 aus, um die Spannung V Q vom Uberlagerungsoszil- 
lator 6 abzunehmen (siehe 9), liefert der PLL-Schaltung 8 die 
groBten Daten (siehe 10), schaltet die Schaltung 11 an, um die 
Spannung an die Schleif enf ilterschaltung 9 zu legen (siehe 1 
und schaltet die Schaltung 10 an, um die Spannung V Q an den 
Uberlagerungsoszillator 6 zu legen (siehe 12). 
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Die Arbeitsschri tte ko nnen zu den oben beschriebenen entge- 
gengesetzt sein. 

Der erfindungsgemaBe Empf anger. mi t dem oben beschriebenen Auf- 
bau ermoglicht es, daB das eine Empf angersy stem seine Abstim- 
mung durchfiihrt, ohne dafi seine uberlagerungsf requenz den 
Empfang durch das jeweils andere Empf angersy stem stort. Das 
gilt unabhangig von der relativen Lage der beiden Empfanger- 
systeme zueinander. Es ist daher nicht notwendig, einen groBen 
Platz oder eine Abschirmung zwischen den beiden Empf angersyste- 
men vorzusehen. Durch die Erfindung wird somit das gesteckte 
Ziel innerhalb eines sehr begrenzten Raumes und mit relativ 
geringen Kosten erreicht. 
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